Cooperacion estratégica
en tecnologias para la
economia circular de
composites y materiales
plasticos complejos de
alto valor anadido
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(sIRIS Presentacion: CIDAUT
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FUNDACION CIDAUT

Centro Tecnoldgico para la Investigacion y
Desarrollo en Transporte y Energia
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Potenciar la Competitividad y el Desarrollo Industrial de las empresas de los
sectores de Transporte, Energia e Industria en general

automocion energia ferrocarril medioambiente aeronautica
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()sIrIS Quiénes Somos

Aﬁo 1 993 the world is our marketplace 1 76 Investigadores

(70% graduados universitarios)

FUNDACION
CIDAUT GERMANY
Ingolstadt (ALEMANIA)
Esssgg,iLEMANIA FUNDACION CIDAUT 4 v 40 Clientes
3 Valladolid (ESPANA) - -
Y M..XICO vy industriales
4
FUNDACION CIDAUT
23 304 2 Barcelona (ESPANA) 1 5 Empresas de
" CIDAUT Base Tecnolégica
- . LATINOAMERICA o
Superficie construida Puebla (MEXICO) spin-offs

74!74 Millones Euros 38 Patentes

ipamiento en 1D
equipamiento en 1 9,86 Millones Euros

Facturacion 2021

N i s
32 e | | g O] Gai ker QameLas @ - ((Cidaut
I f::: EINNOV/ HEMBER Q‘:I teé \‘

uuuuuuuuu

INNOVACION BTECHNoLoo AL




(sIRIS

Alianzas y colaboraciones
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()siris ~ Areas de actividad

MATERIALES—PRODUCTO—PROCESO

ALEACIONES LIGERAS DISENO DE PRODUCTO DISENO DE PROCESOS MATERIALES
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SEGURIDAD EN EL TRANSPORTE ACUSTICA Y
SEGURIDAD ACTIVA | | SEGURIDAD PASIVA ACCIDENTOLOGIA INFRAESTRUCTURA VIAL FACTOR HUMANO SEG. MOTORISTAS VIBRACIONES
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ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE MOVILIDAD

BIOMASA COMBUSTIBLES CONSTRUCCION TECNOLOGIAS SISTEMAS DE DIAGNOSTICO ¥ TRANSPORTE MOVILIDAD APLICACIONES
ALTERNATIVOS SOSTENIBLE DEL HIDROGENO PROPULSION MANTENIMIENTO INTELIGENTE SOSTENIBLE
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()siris ~ Areas de actividad

NECESIDAD
INDUSTRIAL

DISENO

< PRODUCTO >

MATERIALES PRE-INDUSTRIALIZACION

I+D NUEVOS VALIDACION

PROCESOS PRODUCTO-PROCESO
SIMULACION: PROTOTIPADO Y PREPRODUCCION

RENDIMIENTO & PROCESADO

HERRAMIENTAS DE
DISENO & FABRICACION
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(Osiris Capacidades
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¢ Sintesis de polimeros usando mondmeros obtenidos

RECICLADO en el reciclado quimico de composites. . == I TECNOLOGIAS DE

MECANICO s Tratamientos quimicos de fibras recicladas (Sizing de : w
fibras y Mats recuperados). 9 Si

* Revalorizacién de termoplasticos reciclados en pre-

impregnados para pultrusion (Towpreg) usando fibra

de vidrio continua.

** Revalorizacion de resinas y refuerzos reciclados en
organosheets y cintas unidireccionales.

% Obtencion de filamentos para impresion 3D a partir
de residuos termoplasticos.

** Optimizacién y automatizacion de técnicas
de reciclado mecanico de materiales
técnicos (PA, PET) y alto valor econdmico
(PEEK, PPS, etc. y reforzador con vidrio y
carbono).

* Modificacion reoldgica y quimica de

residuos termoplasticos via compounding.

®.

+* Caracterizacion, modelizacion y disefno de

REACTORES producto.
0‘0 de de

Obtencion demostradores
automocién, transporte y construccion
mediante la aplicaciéon de tecnologias de
compresion, RTM, pultrusién y técnicas de
fabricacion aditiva.
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Caso de éxito: CIDAUT

:" éLos envases de PET son completamente circulares?

‘..
PET cristal Q e
oY //D\ "'__ 100% l 1 29.4%
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(sIRIS Caso de éxito: CIDAUT

éLos envases de PET son completamente circulares?

Dificil de reciclar

(75 o
.. Pobres propiedades
Algunos factores pueden limitar que o PET blue prop
. o mecanicas
estos envases sean  reciclados = (transparente y azul)
.. 4
mecanicamente: g
A . u -------------------------------------------- | 2 d
%* Su color (tintes) 8
s Su etiquetado (adhesivos) o PET col
% Multicapas \{é coior Actualmente no reciclable
5 (Residuos coloreados y Vertedero
multicapa)
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Caso de éxito: CIDAUT

Nuevas perspectivas en el reciclado y revalorizacion de
residuos complejos base PET color

REVALORIZACION
PET blue

EN MATERIA PRIMA SECUNDARIA PARA
COMPOSITES POLIMERICOS
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g (transparente y azul) Muiltiples
g sectores de [
:,) aplicacion
S
= PET color
\é (Residuos coloreados y @
multicapa)
Alto valor afhadido Larga vida util
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Caso de éxito: CIDAUT

Nuevas perspectivas en el reciclado y revalorizacion de
residuos complejos base PET color

REVALORIZACION
PET blue

EN MATERIA PRIMA SECUNDARIA PARA
COMPOSITES POLIMERICOS

(transparente y azul) —\ l U.S. automotive polymer composites market, by resin, 2014 - 2025 (USD Billion)
[©—0] Mar ket anal ysis report : GRAND VI EW
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Alta demanda = B
PET color de composites tos O _ I

(Residuos coloreados y
multicapa)
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2014 205 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

BEpoxy ¥ Polyurethane o Polyamide @ Polypropyleng
B Palyethylene B Polyester i Vinyl Ester 1 Others
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Caso de éxito: CIDAUT

Nuevas perspectivas en el reciclado y revalorizacion de
residuos complejos base PET color

(transparente y azul)

PET color

(Residuos coloreados y
multicapa)

REVALORIZACION
PET blue

EN MATERIA PRIMA SECUNDARIA PARA
COMPOSITES POLIMERICOS
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Busqueda de materiales mds sostenibles:

Dificiles de reciclar

Matriz termoestable }> Matriz termoplastica

k -
D
Sraisg|S GOBIERNO MINISTERI o
DEESPANA | DE CIENCIA
d & 2 EINNOVACION

INNOVACION

' Reciclables

PET reciclado complejo

ssssssss

Gaiker ‘@’AIMPLAS O Cidau

AAAAAAAAAAAAAAAA
research & rmovation center



Caso de éxito: CIDAUT

Nuevas perspectivas en el reciclado y revalorizacion de
residuos complejos base PET color

REVALORIZACION
PET blue

EN MATERIA PRIMA SECUNDARIA PARA
COMPOSITES POLIMERICOS
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g (transparente y azul) PERFILES PULTRUIDOS
o
e Fibras continuas
S +
\Z) PET color Matriz polimérica
~ (Residuos coloreados y

multicapa)
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(OsIRIS Caso de éxito: CIDAUT

PLASTICOS COMPLEJOS

Nuevas perspectivas en el reciclado y revalorizacion de
residuos complejos base PET color

= {:;i’ - Triturado Fibra dé v?drio continua
MATRIX POLIMERICA MATERIAL PRE-
EN POLVO IMPREGNADO PERFIL PULTRUIDO
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Os Caso de éxito: CIDAUT

Nuevas perspectivas en el reciclado y revalorizacion de

m é residuos complejos base PET color

** El PET Blue se modificada quimicamente para
PET Blue bajar la viscosidad y obtener una mejor
impregnacion y en consecuencia, perfiles con

propiedades mecanicas mejoradas.
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(sIRIS

PLASTICOS COMPLEJOS
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Particulas
.: - .. termoplasticas
NS O
g ‘."LQ Fibras de

. refuerzo

Pre-impregnado
(Towpreg)

Caso de éxito: CIDAUT

Nuevas perspectivas en el reciclado y revalorizacion de
residuos complejos base PET color

Impregnacion de las fibras de vidrio
con el polimero en polvo (200 pum)
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(sIRIS Caso de éxito: CIDAUT

PLASTICOS COMPLEJOS

Nuevas perspectivas en el reciclado y revalorizacion de
residuos complejos base PET color

Perfil pultruido
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(sIRIS Caso de éxito: CIDAUT

PLASTICOS COMPLEJOS

Nuevas perspectivas en el reciclado y revalorizacion de
residuos complejos base PET color

¢ Propiedades mecanicas de los perfiles obtenidos:
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PET Color

PET Blue modif.

Matriz
termoplastica

PET Blue

Matriz
termoplastica
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(sIRIS Caso de éxito: CIDAUT

3 PERFILES DIFERENTES:

PET Blue

PET Blue modificado

guimicamente

PET Color

&% Conclusiones:

+* Se consigue revalorizar el PET color y PET blue en perfiles pultruidos para nuevas aplicaciones
industriales de alto valor y laga vida util.

¢ Se obtienen perfiles pultruidos compuestos por PET 100% reciclado.

¢ Se concluye que reemplazo de resinas termoestables por matrices termoplasticas es factible desde el
punto de vista de las propiedades mecanicas, y con ello, no solo se introduce un material reciclado
(disminuyendo la utilizacion de recursos fésiles), sino que también se crea un producto reciclable.
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Este proyecto esta financiado por el CDTI (Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial),
a través del Ministerio de Ciencia e Innovacion, en el marco de ayudas destinadas a
Centros Tecnoldgicos de Excelencia “Cervera”. CER-20211009



